Lista 3, Zadanie 8

Problem

Potrzebujemy algorytmu do sortowania n liczb catkowitych z przedziatu
od 1 don? w czasie O(n).

Concept

Uzyjemy tutaj algorytmu RadixSort do podzielenia liczb na czesci ktére
sortujemy dalej przy pomocy algorytmu CountingSort.

Przy czym, wybér sposobu podziatu jest istotny podczas naszego
»dzielenia liczb na czesci”. Zalezy nam na ztozonosci O(n), wiec najlepiej
przejs¢ z bazy dziesietnej na baze n.

Wowczas CountingSort zostanie uzyty tylko dwa razy, jako ze mamy
tylko n? liczb do posortowania o postaci (E)n, gdzie a, b to cyfry liczby
w bazie n.

Oczywiscie tutaj pojawia sie problem liczby n? ktéra wykracza poza ten
zakres, poniewaz ma postac¢ (100),,.

Rozwigzaniem moze by¢ wprowadzenie specjalnego przypadku dla tej
liczby, jako ze jest to maximum rozwazanego przedziatu. Mozemy wtedy
instancje takich liczb przesuwaé na sam koniec posortowane;j listy.

Innym rozwigzaniem tutaj moze by¢ przesuniecie wszystkich elementéw o
1 lokalnie, na czas sortowania. Woéwczas mielibysmy liczby z zakresu

[0, n% — 1] ktére jak najbardziej da sie zapisa¢ w Formacie (ab),,.

W rozwigzaniu rozwazymy algorytm przesuwajacy liczby o 1 zeby
zmiescity sie w zakresie [0, n? — 1].



Rozwigzanie

Pseudokod

CustomSort:
input : A-listan liczb z przedziatu [1, n?]
output: posortowana lista A’

l.e=1
2.while e < n?
1. count|n]
2.1 =20
3.whilez < n
Afi]—1
1.count[[ ] modn}++

2. 1++
4.1 =1
5.whilez < n
1. count[i] = count[i — 1]
2. 1++
6. tmp(n]
7.1=n—1
8.whilez > 0
1.tmp [count [L#j mod n} — 1} = Ali]
2. count [L#J mod n] - -

3.1--
9.1 =0
10.while? < n
11. Ai] = tmpli]
12. 1++
13.e=¢€e-n



Opis pseudokodu

e ejest eksponenta liczby nn

e Punkt 2. to petla ktéra zawsze uruchomi sie dwa razy (dla naszego
przedziatu liczb [1, n?]).

e Punkty od 2.1 do 2.8 to implementacja funkcji CountSort, ktéra
sortuje poszczegélne liczby po ich cyfrach w bazie n.

o Uwaga: lokalnie (w liscie count) nastepuje przesuniecieo 1 z
powodoéw opisanych w koncepcie problemu.



