Lista 2, Zadanie 10

Problem

Mamy

y = (1011),

Chcemy dostac x - y wykorzystujgc metode , divide and conquer”.

Concept

Mozemy podzieli¢ liczby x oraz y na dwie czesci:

r=2% -2 +xp
y=22-yr+ygr

gdzie n to liczba bitéw, at,, ar to lewa oraz prawa potowa czesc¢ bitdéw
liczby a € {x, y}.

Wowczas mamy

Ty = (2% -a:L+:cR)-(2% 'yL+yR) —
=2"-xryr + 22 - (xpygr + TRYL) + TRYR

Wiemy, ze
rryr = (zr +2r)(yr + Yr) — TLYL — TRYR

wiec bedziemy wykonywac tylko 3 %-bitowe pod-problemy:

* TLYrL



* TRYR
e (xzr +2r)(yr + yr)

Rozwigzanie

n=4
x = (1001)y = 2% -y + xp = 2% - (10)2 + (01),
y = (1011)2 = 22 -y, +yr = 27 - (10)2 + (11);
Party =z -y = (10)2 . (10)2
Party =z - ygr = (01)y - (11),

Party = (z + zr) - (yr +yr) = (11)2-(101);
z -y = Part; - 2* + (Part; — Part; — Part,) - 22 + Part,
Najpierw musimy rozwiaza¢ jednak V;—; 2 3 Part;.
Partq:
Lokalne n = 2

Part; = (10); - (10),

Taka sama sytuacja, wiec

Tutaj mamy do czynienia z liczbami jedno-bitowymi, wiec mozemy juz
mnozy¢:



Wiec

P&I‘tl = Partl,l : 22 + (Partl,g - P&I‘tl’l - Partm) : 21 + Partl,g =
=22 4+0-2' +0=2%=(100),

Part, oraz Parts

Analogicznie do Part;.

W przypadku Parts mamy do czynienia z nieparzystg liczba bitéw.
Woéwczas bierzemy | 7 | badz | & | gdzien =

max{sizeof (z), sizeof (y) } przy dzieleniu liczb na czesci R oraz L.
Liczby x, ¥ tutaj to oczywiscie (11), oraz (101), ktére sie pojawiaja w
Parts.

Scalanie rozwigzania
Mamy Part; = (100),, Party = (11)5, Party = (1111)s.

Zatem

z-y=2"(100), + (1111, — 1005 — 11,) - 2% + (11), =
— 2%. (100)5 4 22 - (1000), + (11), =
— (1100011),.



